Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.04

D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacighrécznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej w rantagcowy

Budowy i rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 673 wraz z drogowymi obiektami

inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g techniczmg na odcinku Dabrowa Biatostocka —
Sokotka wraz z obe§ciami miejscowdaci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycprowadzenia robot zwranych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego i algjm

—wykonanie nawierzchni betonowej gr. 25 cm z betoamentowego B 40 (C35/45) na zatokach
autobusowych.

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly beton o gstdici pozornej powyej 2,0 kg/dm, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gaybk oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowymieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowamieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mauly.

1.4.4. Mieszanka betonowamieszanka wszystkich sktadnikounytlych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu symbol literowo-liczbowy okrgajacy wytrzymal@é gwarantowas betonu

G G
(R ), (np. beton klasy B25 przy"R= 25 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony beton zawierary specjalnie wprowadzone powietrze, wsdionie
mniejszej nk 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatatomieszek
napowietrzajcych dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowybeton napowietrzony o oldlenej wytrzymatdci na rozciganie przy
zginaniu i mrozoodporrsai, wobudowany w nawierzchgi

1.4.8. Preparaty piegnacyjne- produkty ciekie stiace do pietgnacjiswiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchgj wytwarzay ,powitoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.9. Szczelina rozszerzania szczelina dzigta ptyty betonowe na calej ich grulo i
umazliwiajaca wydhwanie s¢ i kurczenie piyt.
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1.4.10. Szczelina skurczowa pelna szczelina dzigta plyty betonowe na calej grudod i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pozornazczelina dzigka ptyty betonowe w €#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.12. Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi, przy szerokaci jezdni
ponad 6,0 m.

1.4.13. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lultywic syntetycznych, wypeltniacza i innych dodatkégzlachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigiargco.

1.4.14. Masa zalewowa na zimnamieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych,
zawieragca konieczne dodatki uszlachetnig i1 wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na zimno.

Pozostate oki&enia @ zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pomaw SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cementy, ktérych wiziwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-EN197-1:2002
[5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 naglestosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N;
CEMI325RiICEMI425N; CEMI1425R.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwrstkaowej, do obu warstw nafe stosowa
ten sam rodzaj i klgscementu.

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementdéw do drogowych nawierzchni betonbvpgrlano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betorvaych

Rodzaje Klasa Klasa | Wymagania

nawierzchni | betonu cz(r)ﬁezr?u cementu| normowe Wymagania specjalne
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymatai¢ po 2 dniach wd
cement 325R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
portlandzki| 42,5N MPa, powierzchnia wigiwa
CEMI 42,5R wg PN-EN 196-6:1997 [4%
Typowa 3500 cni/g, pocatek
nawierzchnia wigzania wg PN-EN 196-
od B 3:1996 [3]
30 > 120 minut

betonowa do B cement

50 portlandzki
zuzlowy 32,5N PN-EN

CEMII/A-S| 32,5R | 197-1:2002

CEM II/B-S [5]
cement | 425N oraz
portlandzki| 42,5R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDIM

CEM II/B-V

cement 325N
hutniczy 425N

CEM III/A
Nawierzch-
nia betonowa Wodazadnas¢ wg PN-EN
do wczesnegd od B cement 425N 196-3:1996 [3k 28,0%,
obcigzenia | 30 do | portlandzki| 42,5R wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
ruchem B 50 CEMI PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
MPa, powierzchnia wigiwa
cement | o, 5\ wg PN-EN 196-6:1997 [4
portlandzki | 55"z o PN-B- 3500 cni/g, pocatek
Nawierzchnia specjalny ' 19705:1998 | wigzania wg PN-EN 196-
. 425N
betonowa w siarczanood [39] oraz 3:1996 [3]
425R .
od B porny aprobata > 120 minut
30 |CEMIHSR techniczna
CEM I MSR IBDIM
warunkach | do B cement Aprobata
- | 325N )
agres;ji 50 portlandzki techniczna
. . ) 42,5N )
siarczanowej popiotowy IBDIM
CEM 1I/B-V
cement Zalacznik do
hutniczy | 32,5N PN-B-
CEM IlI/B 19705:1998
[39]
cement 42,5 N | oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDIM
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzatimigowych nalgy stosowa kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dg53tm wediug norm PN-B-
11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowa warstwy gornej naly stosowa
kruszywa tamane i/lulzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do Bb 16,0 mm,
zaleznie od grubéci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszancezarnieniu do 8 mm
powinien wynosi co najmniej 50% a w mieszance paey 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej
warstwy mana stosowa kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnieniagpaetrow betonu na
zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spetdizvymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci B.40 .830 Badanie wedtug
i i B35
B50
1 Spiergln@c’ w bebnie Los Angeles, %, | ¢ | 55 PN-B-06714-42
nie wiecej niz:
2 | Nasgkliwose, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobraonych e )
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15| 2,0 PN-B-06714-18
- frakcja powyej 8 mm 1,2 | 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 3,0
3 | Mrozoodporné, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobraonych 20| 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 5,0
4 Zgwa_rté_f’:_ziarn nieforemnych, %, nie | 55 | g PN-B-06714-16
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ zgﬂieczyszczfeobcych, %, 01| 02 PN-B-06714-12
nie wiecej niz:
6 | Zawartdé zwigzkow siarkiw | o4 | 09 |  PN.B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz:
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek tamany wg PHIR12:1996 powinny spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiha $ciwosCi Wymagania Badanie
: iasek wedtu
piasek igman 9
y
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01
- . 0
2 | Zawarté¢ zgpleczyszcz’eobcych, %, 01 01 PN-B-06714-12
nie wigcej nz:
3 |Zawartéé zwigzkow siarkiw |\ g5 | g5 | PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz:
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami
— — 5
5 Zawqrtég Z|:c1rn ponzej 0,075 mm, %, 1.0 1.0 PN-B-06714-15
nie wigcej niz
6 | Zawarté¢ ngglmarna pow.2 mm, %, | 4. 15 PN-B-06714-15
nie wiecej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okrédone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlazwiru

Lp. Wihasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 |ScieralnG¢ w bebnie Los A‘ngeles o5 35 PN-B-06714-42
(catkowita), %,nie wicej niz

2 Zgwa_rté_g_marn stabych, %, nie 7 10 PN-B-06714-43
wiecej niz:
Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18

4 | Mrozoodpornég, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19

5 Zgwa_rté_f’:_ziarn nieforemnych, %, nig ;- o5 PN-B-06714-16
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ zgmeczyszcz’eobcych, %, 01 0.2 PN-B-06714-12
nie wiecej niz:

7 | Zawartdc¢ zwigzkow siarkiw 0.2 1.0 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§ %, nie wecej
niz:

8 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, wzorcowa PN-B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej nawierzchni naie
stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988.

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodocigowa wodk pitna.
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2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowe] aglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z norgn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprokgtechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzahcymi oraz sposob oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawarté&¢ powietrza w mieszance betonowej
Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica bez domieszki uptynniapcej | z domieszlg uptynniajaca lub
ziaren lub uplastyczniajacej uplastyczniajaca
kruszywa,
mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniafe

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej emal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadage aprobattechniczg.

2.7. Materiaty do piekgnaciji nawierzchni betonowe;j

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:

preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fikt

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworp@awinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce
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nastpujace tolerancje dozowania, wyae w stosunku do masy poszczegOlnych sktadnikow:
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikdw na wag(do pietgnaciji),
- ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dagzszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2.  Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem mplerzewozé
cementowozami, natomiast workowany ama przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne nalgy dostarczé& zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.MM®OM®M, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidoeiwej oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegoblnych skiadnikéw i probki materiatow polerav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilgci cementu,

- doborze ilgci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie miesz&inkruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od 0do 8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4.0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu aaleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki betonowej zgodnie z narfN-B-06250:1988, w nagiujacym zakresie:

- o0znaczenie konsystencji. Dopuszcza kbnsystengy w od K2 do K4 (od g¢stoplastycznej do
potciektej). Konsystengjmieszanki betonowej natg okreslac wg metody:

- pomiaru opadu stia zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123520P1,
- pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001,
- pomiaru stopnia zgagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

- pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,

- o0znaczenie zawarloi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalgcaawartdé¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

- o0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgntpowinien by mniejszy ni 0,45.
ZawartGé cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nf; zaleca si, aby zawart& cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byla wkisza ni 450 kg/ni. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza si500 kg/ni.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paaj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymaidci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i pieggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,

- wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 p]Jprobkach 150 x
150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszsgzawytrzymatG¢ na rozcaganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001,

- odporndci na dziatanie mrozu metgdbezpdredng zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, spgitzonych i pigggnowanych wg ww. normy,
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- nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporadzonych i pisggnowanych wg ww. normy,

- odporngci na dziatanie soli odladzgych zgodnie z proceduriBDIM nr PB-TB-01/2001 na
probkach 100x100x100 mm spegdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988.

Beton powinien speintawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 dB50
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 PN-B-06250
dniach dojrzewania, nie mniejsza i dla B30 dla BS0 PN-EN 12390-3
MPa

2 | Wytrzymait@¢ na rozciganie przy o
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania] od 4,0 do 6,5 PN-5-96015

. ! N PN-E 12390-6

nie mniejsza m, MPa

3 | Nasikliwos¢ po 28 dniach 5,0 PN-B-06250
dojrzewania, nie wicej niz, %

4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach,
przy badaniu bezgoednim, ubytek
masy, nie wgcej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymakei nasciskanie,
nie wiecej niz, % 20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedgriBDIM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% 01/2001
NaCl

6 | Wskanik rozmieszczenia porow 0.200 PN-EN 480-11
w betonie, nie wicej niz, mm

5.4.

Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i
nie wyzsza ni 25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zajgewrawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwal@ntuzyskanie wymaganej wytrzymédd i
trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpsviptrza powyej 25C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocZAZ3W przypadkach koniecznych
dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzaviptrza poniej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, poza@teh na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powsej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbigajperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawérzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwaai
powietrza t, °C | mieszanki betonowej , 9
0,
C
+5<t,<+25 +5< < + 30 dopuszcza giprowadzenie robq

—
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+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych
zabiegbw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow stanowi warstwa betonu cementowego B 20 gicib@0 cm wykonana zgodnie z ST
D.04.06.01.

5.6.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonovs o scisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglezy
wytwarz& w wytworniach betonu, zapewniaych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny liydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszk napowietrzajca nalery dozowa razem z wog zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposbb zabezpieczay przed segregacj wysychaniem.

5.7.  Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moske odbywd sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmialezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgtg, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Zagpszczenia mieszanki
betonowej naley stosowa mechaniczne ugelzenia wibracyjne, zapewnigge jednolite zagszczenie.
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej ngleada tekstue. Sposob nadania tekstury powinien
by¢ okreslony w ST i zaakceptowany przezzymiera.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktiadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgadyndiera.

5.7.1. Whbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statpdbywa si za pomog maszyn

poruszajcych sé po prowadnicach. Prowadnice powinny¢kprzytwierdzone do podia w sposob
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewn@y ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
deskowa z mieszank betonova musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniabonu

i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb unidiwiajacy przyczepn&t betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, a&eby zapewnialo uzyskanie przez nawierzehmymaganej
niwelety i spadkow podimych i poprzecznych.

5.7.2. Whbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje rsizktadarlg, ktéra przesuwag sie formuje piyt
betonows, ograniczajc ja z boku deskowanieslizgowym.
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Zespot wibratoréw uktadarki powinien bywyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy
betonowej bylo rownomierne na catej szerakd grubaici wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki
powinien by ptynny, bez zatrzynta co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaindV przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, rigl@a nawierzchni wykoréaszczelig roboca.

5.8. Pietgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaomipania wody,
nalezy stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej
pracochtonn.

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, nalery nanigé maozliwie szybko po
zakaiczeniu wbudowywania betonu. o preparatu powinna ky zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem piegnacyjnym nalgy réwniez pokry boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogdayilgotnas¢ powietrza porde] 60%)
powierzchnia betonu powinna by- mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo
pielegnowana wosl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stbosowanie piegnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub widékninami i spryskiwaniu dgagorzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poirgy 25 C piekgnacg nalezy przedhzyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pigdgnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.9.  Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni ipow by zgodne z dokumentag]
projektows. W nawierzchni betonowej stosowane nagtujagce rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe peine najewykonywa& na cate] grubgi ptyty. Ods¢p miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien Bywiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine nale
wykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, zeli
przerwa w betonowaniu trwata diej niz jedry godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne natevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbhokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na catej grubgei pltyty w miejscach pakzen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgtanki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytkasciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa& na peta grubcé pityty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwkszanie i zmniejszanieesivymiaréw plyt.

Whytrzymald¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zateosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.
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Tablica 10. Czas rozpoagia nacinania szczelin

od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
lloé¢ godzin od utaenia mieszanki do od 20 od 15 od 10
osiagniecia przez beton wytrzymaioi do 30 do 20 do 15 od 6 do
10 MPa 10

Srednia temperatura powietrza w°C 5

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysgpowania szczelin stosuje;si
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pochaych.

Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnotlagodne z dokumentag)
projektowy i ST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lubldadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepgsgje s¢ masy zalewowe na zimno lub goo,
lub wktadki uszczelniage posiadajce aprobattechnicza i zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Przed przysippieniem do wypetniania szczelin, mgszby¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszcze obcych, pozostasgi po ckciu betonu itp. Pionowséciany szczelin mugzby¢ suche,
czyste, nie wykazywapozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zar6wno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, mbwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnry powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szergkok. 1 m.

Wypelnianie szczelin maszalewow nalezy wykonywa scisle wedtug zaleaeproducenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spggz do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania dggzczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubéei nawierzchni,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego lub czasu wibrowania ydzex wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia calej warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania jakie dila stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasil 400 m do 800 M, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podamnypkt. 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicg@€ca si wykonanie badana odwiertach
pobranych z tego odcinka).

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu w§wmikbada i
pomiaréw z odcinka probnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbiokt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betseppodano w
tablicy 11.

6.3.2. Widciwasci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkbej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Widciwasci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Widciwasci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wigciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 i PN-B-19705:1998.
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Tablica 11. Czastotliwosé oraz zakres bada w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwosé badan.
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce
roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej parjul krg szywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego vatpliwego
zrodta
Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
Oznaczenie konsystencji mieszanki betonqwej 3
6 Oznaczenie zawaloi powietrza w 3
mieszance betonowej
7 O;naczenle wytrzymasei nasciskanie po 28 3 probki
dniach
8 Oznacz_enle_ Wytrzymazipl na rozcaganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 1 prébka na zatok
10 | Oznaczenie mrozoodpo#&oobetonu 1 prébka na zatok

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna bggodna z recept

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleykona zgodnie z norm wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawasto powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej riglavykona zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001. Wyniki bada powinny by zgodne z recept
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6.3.8. Wytrzymali&’ betonu nasciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymao nasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptaici betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. §8tas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstadsci sredniej podanej w
recepcie.

Badanie wytrzymakxi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN
12390-3:2001. Wyniki bagapowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymaki’ betonu na rozeiganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalei betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasjkliwosé betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badpowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporné betonu

Badanie mrozoodporgoi betonu nalgy wykon& zgodnie z PN-B-06250:1988 .
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Wyniki bada

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Cestotliwasé¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres badda pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej
Lp. Wyszczegél_niepie bada i Minimalneil gé‘f:fg:gzvvc’éé badafi
pomiarow

1 |Szerokd¢ nawierzchni 4 razy na kadej zatoce

2 |Réwnai¢ poduzna Co 10 m fa4 czterometrowy

3 | RAwna¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 | Spadki poprzeczné* 4 razy na kadej zatoce

5 | Rzedne wysokéciowe Col0m

6 | Gruba¢ nawierzchni 2 razy na kadej zatoce

7 | Sprawdzenie szczelin - Kazda szczelir
rozmieszczenie, wypetnienie

8 | Wytrzymaia¢ nasciskanie, w przypadkach wgtpliwych, wedtug
nasakliwos¢ i mrozoodpornée decyzji Inzyniera
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6.4.2. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni powinna l#&yzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangi od 0 do 3 cm.

6.4.3. ROwn&¢ nawierzchni

Nieréwndaci podizne mierzone tat4-metrovg nie mog przekracz& 5 mm.

Nierbwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ fata 4-metrows. NierOwngci nie mog
przekracz& 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,2 %.

6.4.5. Redne wysoksgciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj £ 1,5
cm.

6.4.6. Grubd&é nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.

6.4.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm min 10 cm.

Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powi by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach @b G5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymal&’ nasciskanie, nasgkliwosé i mrozoodpornéé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowy

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie pogdo

- ustawienie deskowia

- ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,

- pielegnacja nawierzchni

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéagleym podhinych i poprzecznych
szczelin,

- zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Qzarde wytrzymatéci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Zaathemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Qzarde czasu Wgzania i statéci
objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Qzarde stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwco
dotyczce cementu powszechneggyiku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraivyzaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych wastimiatym
betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

180




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D.05.03.04

9.
10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

10.2.
33.

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-06714-15:1991
PN-B-32250:1988
PN-P-01715:1985

PN-S-96015:1975
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Badania mieszanki betono@zj¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowgxs¢é 2. Badanie konsystencii
metod; starka opadowego

Badania mieszanki betonowgxs¢ 3. Badanie konsystencii
metod; Ve Be

Badania mieszanki betonow@zs¢ 4. Badanie konsystencji
metod; oznaczania stopnia zggyczalnéci

Badania mieszanki betonovgxs¢ 5. Badanie konsystencii
metod stolika rozptywowego

Badania mieszanki betono@zj¢ 6. Gestas¢

Badania mieszanki betonoweges¢ 7. Badanie zawarfoi
powietrza. Metody énieniowe

Badania betonugd€zl. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

Badania betonued€2. Wykonywania i pielghacja prébek do
bada wytrzymalaciowych

Badania betonugd€z3. Wytrzymaldé na sciskanie prébek do
badania

Badania betonu. ¢€€z 4. Wytrzymaté¢ na sciskanie -

Specyfikacja maszyn wytrzymadlgiowych

Badania betonugdezs. Wytrzymaldé na zginanie probek do
badania

Badania betonu.e$cz6. Wytrzymald¢é na rozciganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonuedcZ. Ggstas¢ betonu

Badania betonu.¢$cz 8. Gkbokas¢ penetracji wody pod
cisnieniem

Badania betonu w konstrakcj&z$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymaonasciskanie

Beton zwykly

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywo mineralne. Bada@eaczanie sktadu ziarnowego

Materiaty budowlane. Woda dioibne i zapraw

Wiokniny. Zestawienie wskkOow technicznych i gzytkowych
oraz metod badea

Drogowe i lotniskowe nawierzetmbetonu cementowego
Cement. Transport i przechowyweani

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
lats.

Wstpne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cenveego na drogach o rgeniu
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