Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

D.04.05.01 ULEPSZONE PODLTE 4 KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikaaghin&znej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwizanych zZvykonaniem ulepszonego pagiiaz kruszywa stabilizowanego cementem w ramach:
Budowy i rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 673 wraz zdrogowymi obiektami inzynierskimi

i niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku Dabrowa Biatostocka — Sokétka wraz z
obejsciami miejscowdci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosoanalokument przetargowy | kontraktowy przy zlégcan
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGtowej Specyfikaeghhicznej dotyez prowadzenia robot zedanych z

wykonanienulepszenia podi@ i obejmuj:

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanegoergem Rm=1,5 MPa, grutmd10cm, pod: wysepki
na wiotach ronda, wjazdy bramowe, chodniki orazgrasnia

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanegmergem Rm=2,5 MPa, grulmdb 20cm, pod
projektowar nowg konstrukap nawierzchni jezdni drog gtownych i bocznych orazzerzenia,

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementemieszanka kruszywa naturalnego, cementu i veodyrazie
potrzeby réwni innych dodatkéw, np. popiotdw lotnych lub chlonk@apniowego, dobranych w
optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wzania cementu.
Dodatki powinny b§ zgodne z PN lub aprobaéechniczg IBDIM.

1.4.2. Podide ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zegrczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podisyd

Pozostate okéenia § zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi

w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodiioz Dokumentag
Projektovs, SST i poleceniami ityniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania @&joln

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.
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2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa natg stosowé cement portlandzki lub portlandzki z dodatkanasig 32,5 wg
PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1

Lp. Wia sciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3. | Czas wjzania:
- pocztek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4. | Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z WT-5.

Przechowywanie cementu powinno odb§giazgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtiai® dhizszy od trzech miegly, mazna go stosowaza
zgod, Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badaalaoratoryjne wyka, jego przydatni@ do robot.

2.3. Kruszywa

Kruszywa do wytworzenia mieszanki zusanej cementem oraz mieszankigagne cementem powinny
by¢ zgodne z wymaganiami WT-5 2010.

Do stabilizacji cementem nalestosowd kruszywa naturalne (piaski, mieszankiry) albo mieszank
tych kruszyw o aggtym uziarnieniu spetnigge wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikivbada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie probek kruszywa stabilizowanegolgbzgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.3.6.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podiydi podiaza ulepszonego z
mieszanek zwgzanych cementem

Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wast w odniesieniu do Odniesienie
w PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy: do tablicy w
13242: : i i i PN-EN
zwigzanej warstwy podbudoy Zwiazanej warstwy 13242: 2004
pomocniczej i podbudowy zasadniczej
podiaza ulepszongo wszystki§ wszystkie kategorie ruchu
kategorie ruchu
(KR1+KRS) (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1|  GcB80/20,Ge80, Ga75 Gc80/20,G¢80,Ga75 Tabl.2
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GTcNR Tabl.3
uziarnienia kruszywa grubego
sitach pérednich wg PN-EN 93
1
433 Tolerancje typowego uziarnien GTeNR, GTaANR GTeNR, GT.NR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego Fl bexarowana Flsg Tabl. 5
maksymalne wartei wskanika
ptaskaci wg PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa grubego Slpekiarowana Slsg Tabl.6
maksymalne wartei wskanika
ksztattu wg PN-EN 933-4*
4.5 Kategorie procentowych Chr Cnr Tabl.7
zawartdci ziaren o powerzchni
przekruszonej lub famanych or
ziaren calkovcie zaokgglonych
w kruszyw e grubym wgPN-
EN933-5
4.6 Zawarosé pyk’)w Wg FN-EN 93¢ fDekIarowana fDekIarowana Tabl.8
1 a) w kruszywie grubym
b) w kruszyWie drObnym & fDekIarowana fDekIarowana Tabl.8
4.7 Jaka¢ pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego v LAgo LA5 Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 Odporna¢ nascieranie wg PI-EN 109°-1 MpeNR MpeNR Tabl.11
5.4 Gestasé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 lufj Deklarowan Deklarowan
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5.5

Nasgkliwos¢ wg PN-EN
10976:2001, rozdziat 7,
albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

w kwasie wg PN-EN
1744-1

Siarczany rozpuszczall| - kruszywo kam.: ASC
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy:

AS1,C

- kruszywo kam.: ASC
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl.
12

6.3

Catkowita zawartet | -

siarki wgPN-EN 1744-] - ? )
wielkopiecowy:

kruszywo kam.: NR;
zuzel kawatkowy

Sz

- kruszywo

kam.: SF

- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl.
13

6.4.1

Sktadniki wptywagce na
szybka¢ wigzania i

twardnienia mieszanek

zwigzanych hydrauliczni

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EI
1744-1:1998, rozdziat 19

Vs

Vs

Tabl.
14

6.4.22

Rozpad krzemianowy W
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN

1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN

1744-1:1998, p.192

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Skiadniki rozpuszczaln
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plasthogicych pogorszy

wyréb kaacowy

7.2

Zgorzel stoneczna baza
wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2

SBia

SBLa

7.3.2

Nasgkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, (jeeli
kruszywo nie speni
warunku WA,2, to naley
zbadd jego
mrozoodporn&t wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

WA2.2

WA2.2

Tabl.
16

7.3.3

Mrozoodpornéé
nadfrakcji kruszywa 8/1
wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane
tylko w przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa
przekracza WA2)

- skaly magmowe i
przeobraone:

F4

—skaly osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10

(F25 *)

F4

Tabl.
18

Zakycznik
C, pkt.
C.34

Skiad mineralogiczny

deklarowany

deklarowany

Zakycznik
C, pkt.
C.34

Istotne cechy
srodowiskowe

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrddtach kruszywa pochodzenja

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smyedz i odpadowych

nalezy zbadé czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracga

wartasci dopuszczalnych wg oglonych przepisow.
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywéego jest badanie wskaka ptaskdci

*) } aczna zawart& pyléw w mieszance powinnasshieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt
1.2.3.1WT-5

) Pod warunkiem, gdy zawaktow mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementemveérgualnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna by czysta, bez zawaio szkodliwych dodatkow, odpowiadap wymaganiom normy PN-EN
1008 [2].

Bez bada laboratoryjnych megna stosowawodocihgowa wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice sprztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania podiza ulepszonego cementem palstosowéa

- wytwornk stacjonargdo produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki

- male walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosaiaav miejscach trudnodgphych dla innego spstu,

- inny, drobny spkt pomocniczy.

Sprz:it powinien by zaakceptowany przezidmiera/Kierownika projekiu.

Wydajna¢ sprztu powinna by dostosowana do warunkdw technologicznych dgtych czasu mieszania i
zagszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania ulepszonegpodtoza

Transport materiadow i mieszanki kruszywa z cemeiiewinien odbywasie w sposob przeciwdziadgyy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpkwowi warunkéwosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna¢ biyansportowana w sposob zabezpiecyaj przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernymgaoehiem.

Transport cementu powinien odbyinse zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogoélne wykonywania rob6t podano w SST D@00 , Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji prdjerganizacii i harmonogram robét,
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakictetizie wykonywane podie ulepszone cementem.
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5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowaggo cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanegmertem

Sktad mieszanki projektuje ¢size wzgédu na wytrzymatét na sciskanie probek (System 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H#D 1.
Wytrzymalta¢ na sciskanie Re okridone] mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by roéwna lub w¢ksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataici podanej w tablicy 3. Projektujeeswykonanie warstwy ulepszonego padioz
mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawir cementu w mieszance nie 7o
przekracza wartasci 8%.

Zaleca s} taki dobdr mieszanki, aby spetnvymagania wytrzymakziowe okrglone w tablicy 3
przy jak najmniejszej zawaldo cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgdt@ptymalnej. Zawart@ wody

nalery okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa giabwanego cementem

Przed rozpoeziem robot Wykonawca powinien dostaicayspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca penitniostarczyprobki kruszywa, cementu, pobrane
w obecnéci Inzyniera/Kierownika projektu.

Projekt skladu mieszanki powiniendaypracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtugesaipodanego w n/n SST,

b) wyniki bada cementu,

c) wyniki bada wytrzymaldci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod myatiaw WT-5 oraz
wymaga n/n SST,

oraz zawier&

d) wymagan zawartéé¢ cementu w mieszance,

e) wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiaglaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach wtpliwych - wyniki badania jak&i wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zgazana cementem do warstwy ulepszonego padb@winna odpowiada
wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki gzginej cementem do warstwy ulepszonego padio

Lp. Wihasciwos¢ | Wymagania | Uwagi
1.0 Skfadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 i pkt2.2 n/n SST
1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM Krzywa uziarnienia wg rys 1.WWT-2 2010
0/31,5 mm przechodzi przez oczko sita, % m/n

#31,5 85-100 #22,4 70-100 # 16 57-"
#11,2 46-80 #4 26- 61 #2 18-50#1 1
40 #0,5 + 30 #0,063 -11

2.2 | Minimalna zawart&¢ 3 %, m/m
cementu
2.3 | Zawartg¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymata¢ na Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
sciskanie (system ) - PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatéci Rc, po 28 dniach
wg tablicy 1.2 w WT-5 pielegnacji

5.3.  Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podiore gruntowe naly oczyicic z wszelkich zanieczyszaz®raz sprawdéijego cechy geometryczne i
zagsszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodjgolmo zagszczone lub wykazage odchylenia cech
geometrycznych powinny byaprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem aiie by wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarzetym podiau i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metgdmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny bydozowane w iléci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byvyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurgmientu
oraz ohjtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewiny krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzorwsgepnych probach. W mieszarkach typagt@go
predkas¢ podawania materiatdw powinnachystalona i na higco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéwni
jednorodnéé mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warki.

Przed utaeniem mieszanki podte naley zwilzy¢ wod.

Gruba¢ uktadanej mieszanki powinnadoiaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej gruiod warstwy po
zagszczeniu. Orientacyjna grudaukladanej warstwy nie powinna przekrac2a cm. Jeeli projektowana
grubai¢ warstwy jest wiksza, to stabilizagnalery wykonywa w dwoch warstwach.

Przed zagszczeniem warstwa powinnachyyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podiaych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przysgpi¢c do zagszczania warstwy.
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5.3.4. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememdsy prowadzt przy wyciu matych walcow gladkich,
wibracyjnych, piyt wibracyjnych w zaiecici od szerokéri ulepszanego podia. Stosuc do zagszczania walce
wibracyjne, pocztkowe przeicia walcow nalgy wykonywa bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedaginych dla walcow warstwa kruszywa powinn& lapgszczana zagzczarkami
phlytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptoyvaiprzez Izyniera/Kierownika projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem podczagszagania powinna Byrowna wilgotngci
optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR0K481 [20] .

Pojawiagce st w czasie zagzczania zaienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinyynatychmiast
naprawiane przez wymiammieszanki na penglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zeggczenie. Powierzchnia
Zagszczonej warstwy powinna réjgrawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity Wyl

Operacje zagpzczania i obrobki powierzchniowe] maidgc zakaczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy weggagzaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 min.

Zag:szczanie nalg kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia § mieszanki nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora zgodnie z npPiN-B-04481 [20].

Zag:szczenie mieszanki najesprawdzawedtug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane ¢kpne podczas zeggyczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy nagebaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zesgczenie. Roboty tg srykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miag mazliwosci nalery unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycade)
szerokeci.

Jeeli jest to nieméiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gorzvykonaniem kolejnego pasa
nalery pionowy krawedz wykonanego pasa zwyc wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, ngleniezwiocznie obgt pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob aglerykona poprzecza spoire robocz na padczeniu
dziatek roboczych. Od olcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tma odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomkedzy zak@czeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpdem wbudowaniaagsiedniego pasa, hie
przekracza 60 minut.

Jereli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigglge] wyzej powinny by
wzgledem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padiiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Piekgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna lgprzeprowadzona wedtug jednego z¢magicych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeaskrapianie waglco najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstypiasku lub widkniny i utrzymanie jej w stanie waitgym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez \Wykonawadnne materialy mag by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacjigniera/Kierownika projektu.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie veiekredni pielgnacii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyx@modbywa sk wytacznie za zgaglinzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podi@ po wykonaniu, a przed uniem nagpnej warstwy, powinno kyutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera/Kierownika projektu, gotowe
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgany naprawi wszelkie uszkodzenia ulepszonego
podiara, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wghiklyniewtaciwego utrzymania ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia &jeych napraw ulepszonego po@iouszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznydhickejak opady deszczdniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéwodeszeeli
wyspi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego paeto

Warstwa ulepszonego poghoz kruszywa stabilizowanego cementem powinapizykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziatanienmnidayw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przezimiera/Kierownika projektu.

5.7. Wytwarzanie mieszanki

Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowé oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki powinnattmautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdw powinnymkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Wytwarzanie mieszankicbizie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzog przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Kontrola produkcji
5.8.1 Ksega jakosci
Producent powinien ustali na biezagco aktualizowa polityke i procedury dotyczce kontroli
produkcji w kseédze jakdci, ktora powinna zawieta
» struktug organizacyjg producenta odnosea sie do jakaci,
» kontrok sktadnikéw i mieszanek,
» kontrok procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji,
* wymagania dotycce transportu i magazynowania mieszaneiglj¢o istotne,
* sprawdzenie, wzorcowanie i kontgdprztu pomiarowego kywanego w procesie
produkcyjnym i spretu badawczego w laboratorium,
* procedury pogpowania z mieszankami niezgodnymi.

5.8.2 Organizacja

5.8.2.1 Odpowiedzialn&¢ i uprawnienia

W ksiedze jakdci powinna by zdefiniowana odpowiedzial&é, uprawnienia oraz wewitrzne
relacje personelu zajnygego s¢ kierowaniem, produkgji kontrol, w szczegoélngi personelu
posiadajcego uprawnienia do identyfikowania, rejestrowaniauwania niezgodroi
zwigzanych z jakécig mieszanki.

5.8.2.2 Przedstawiciel kierownictwa
Aby zapewnt wiasciwe wdraanie wymaga zawartych w ksidze jakdci producent powinien
wyznaczy osolg odpowiedzialp, z odpowiednimi uprawnieniami, wiegledoswiadczeniem.

5.8.2.3 Wewntrzne audyty jakosci

Producent powinien przeprowadaaewretrzne audyty jakeci w celu zweryfikowania zgodioi

i skutecznéci dziatania systemu jakoi. Audyty powinny by planowane w zafosci od statusu
i znaczenia dziatalréoi. Audyty i dziatania korygugce, ktore z niego wynikajpowinny by
przeprowadzone wedtug udokumentowanych procedunikiVgudytow jakéci powinny by
udokumentowane i przekazane do wiadécnpersonelowi odpowiedzialnemu za audytowany
obszar. Personel kierowniczy odpowiedzialny zaoleszar powinien we wdaiwym czasie
przeds¢wziag¢ dziatania korygujce w celu usugtia wad, stwierdzonych podczas audytu i
przechowywa zapisy o podjtych dziataniach korygagych.
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5.8.2.4 Ocena przez kierownictwo

Kierownictwo powinno przeprowadzav odpowiednich odgpach czasu ocersystemu jakeri
produkcji w celu zapewnienia jego przydaittia skutecznéci. Zapisy takich ocen nalg
przechowywa.

5.8.2.5 Ustugi podwykonawcow
W przypadku ustug zlecanych podwykonawcom halestalt zasady kontroli.

5.8.2.6 Zapisy

System kontroli produkcji powinien zawiératosowan dokumentagj procedur i instrukciji.
Planowana przez producentagsimé¢ wykonywania bad@aoraz inspekcji powinny gy
udokumentowane a rezultaty badanspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania probek, data i czas adakzczegdtowe wyniki badanieszanek i sktadnikéw
powinny by rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami

Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie spejnwaymaga nalery zachowa zapisy mowice o
przeprowadzonych dziataniach korygrych zapewniagych,ze jakag¢ mieszanki jest
zachowana.

Zapisy powinny by przechowywane w taki sposdb, aby byly tatwo elose, zwykle przez okres
3 lat lub dhiej.

5.8.2.8 Szkolenia

Producent powinien ustalprocedu¢ dotyczca szkolenia pracownikow odpowiedzialnych za
jakos¢ produkowanych mieszanek. Kwalifikacje personelpawiedzialnego za przydzielone im
zadania powinno sipodnost poprzez szkolenia i zdobywaniesdoadczenia. Naley prowadzé
zapisy dotyczce szkola.

5.8.3 Procedury kontrolne
5.8.3.1 Zaradzanie produkcja
System kontroli produkcji powinien uwzglniac:
a) Sktad produkowanej mieszanki
b) Procedury korygowania sktadu mieszanki
c) Procedury zapewnige zgodnéé sktadnikow mieszanki z wymaganiami
d) Procedury zapewnigje zachowanie ustalonego sktadu, jednorédridkonsystencji mieszanki
przy zastosowaniu ok§®nego sprztu produkcyjnego i spetu do magazynowania mieszanki
e) Procedury dla:
* wzorcowania, konserwacji i ustawiania sgitzprodukcyjnego i badawczego
* pobierania probek sktadnikow i mieszanki
e zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego
« regulowania produkcji ze wzglu na warunki atmosferyczne
« instrukcje identyfikacji mieszankizado miejsca dostarczenia, ze waljl na pochodzenie
i typ

5.8.3.2 Skiad mieszanki

Sktad mieszanki powinien byistalony na podstawie procedury laboratoryjneggegtowania
mieszanki wprowadzonej w celu zapewnienia zgédinmieszanki z wymaganiami niniejszej ST.
W stosownych przypadkach sktad produkowanej mids4anlzie zawarty w katalogu sktadow
mieszanek i przyjmowany jako wzorcowy lub docelowy.

W przypadku znaegych zmian sktadnikow sktad mieszanki rigi@rzeprojektowai cyklicznie
kontrolowa w celu zapewnienia zgodém mieszanki z wymaganiami, uwzghiajgc wszelkie
zmiany wiagciwosci skladnikow.
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5.8.3.3 Sktadniki

Dokumentacja produkcji powinna zawiérszczegoty dotyce zrédta pochodzenia oraz rodzaju
kazdego sktadnikazytego do produkcji mieszanki, ktora peoby zastosowana na budowie.
Nalezy zapewnt odpowiedni zapas sktadnikdéw, aby zagwarantoutezymanie zaplanowanej
wielkosci produkcji i dostawy.

Wymagania zamawianych sktadnikéw powinny lokreslone i przedstawione dostawcom
pisemnie na zaméwieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmaientrok sktadnikow pod wzglddem zgodnéci z zadary
jakoscia.

Sktadniki powinny by transportowane i sktadowane w sposéb unigimwa@j acy
zanieczyszczenie, pogorszenie dgtavosci lub mieszanie gf mogice mi€ negatywny wptyw na
ich jakac.

5.8.3.4 Kontrola przebiegu produkcji
Ksiega jakaci powinna zawier&
* Opis sprztu i jego instalaciji,
» opis przeptywu sktadnikow i procesow jakimpoddawane, przedstawiony najlepiej w
formie schematu technologicznego,
* harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systecape lub automatyczne)
zawierajcy zapisy dotycgece sprawdze charakterystyk ugdzen ze wzgédu na
zadeklarowane odchylenia graniczne.

5.8.3.5 Inspekcja, wzorcowanie i kontrola urgdzen produkcyjnych

Ksi¢ga jakadci powinna zawier@informacje dotycgce sprztu pomiarowego wymagaego
wzorcowania wraz z okékeniem czstotliwosci tego wzorcowania.

Ksig¢ga jakadci powinna zawier@procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi dakdéciami
Sprztu pozostacego w @yciu oraz podawawymagan doktadnd¢ wszystkich wzorcowa
Sprzt powinien by odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia progiukeeszanki o
wymaganych wigciwosciach.

5.8.3.6 Zafladunek i dostawa

Ksiega jaka@ci powinna zawier@procedury zapewnigge zminimalizowanie degradaciji i
segregacji mieszanki oraz utrzymanie odpowiedraejartgci wody w okrélonym przedziale
czasowym podczas zatadunku i dostawy mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinna byozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia
zgodndci z danymi z produkcji. Producent powinien prowiadzapisy istotnych danych
zwigzanych z produkgj ktére jezeli to stosowne magby¢ podane w dokumencie dostawy.
W ksiedze jakdci producent powinien opigsaviasciwosci kazdego z systemow magazynowania
mieszanek i ustaiich wykorzystanie. Producent powinien zapewpoprzez sprawdzania,
kontrole i zapisyze systemy funkcjongjpoprawnie i zapewnigjprzydatnéé uzytkows
mieszanek.

5.8.4 Kontrola oraz badania sktadnikéw i mieszankpodczas produkciji

5.8.4.1 Postanowienia ogolne

W momencie rozpoegzia produkcji nalgy ocent jednorodné¢ mieszanki z uwzgbnieniem
wymagda, typu i jakaci wytworni oraz jakéci i jednorodnéci sktadnikdéw mieszanki. Povrgze
mozna oszacow@ana podstawie dwiadcze uzyskanych w trakcie wczeaiejszej produkcji lub
przeprowadzaf odpowiednie badania.

Ksigga jakaci produkcji powinna okrda¢ czestas¢ bada / kontroli prowadzonych w trakcie
produkcji. Producent powinien opracoiwaarmonogram zawiergy:
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e czestas¢ wykonywania badabiezacych w zalenaosci od rzeczywistego czasu produkcji
kazdej mieszanki
e czestas¢ wykonywania badaw przypadku prowadzenia automatycznego nadzoru i
kontroli produkcji
» statystyczne metody analizy wynikéw béada
W ksi¢cdze jakdci produkcji naley okresli¢ zasady zmiany estasci wykonywania badai analiz.
Uwaga: w przypadku decyzji o zmianiegsinici bada powinny by uwzgkdnione
diugoterminowe dé@wiadczenia w zakresie udokumentowanych ddmkretnych wiaciwosci
mieszanek.

5.8.4.2 Wi&ciwosci wymagajace kontroli w czasie produkciji
Kontrola mae obejmowé:
» wilasciwosci sktadnikow z uwzgidnieniem zawartei wody (przed produke),
* dozowanie sktadnikow z uwzginieniem dodanej wody,
e uziarnienie wytworzonej mieszanki,
» zawartd¢ wody w wytworzonej mieszance.
Gotowa mieszanka powinna spethiymagania mieszanki docelowe;.

5.8.4.3 Cestos¢ pobierania prébek
Podczas regularnej produkcji mieszankistas¢ pobierania probek nie by nastpujaca:

» w przypadku wytwoérni z walidowanym i przgym systemem automatycznej kontroli i
zbierania danych, komputerowo oilegacym sktad dla kadej cezarowki lub partii naley
pobra& jedrg probke z kazdych 2000 ton lub 1000 m3 lub jedna dziennie w paziku
mniejszych ildci,

» w przypadku innych wytworni lub produkcji naiepobra jedrg problke z kazdych 300
ton lub 150 m3, lecz nie mniejmjedry probke dziennie,

« alternatywnie i niezalaie od typu wytworni cgstas¢ pobierania probek jest bardziej
powigzana z czasemk iloscig, dlatego te nalezy pobra& minimum jedm probke na
tydzien lub jedry préble dziennie w zalenosci od wiaciwosci ktéra ma by oznaczona.

W przypadku sporadycznej produkcji mieszanki wypiazivary parte nalezy ocené w ten sam
sposOb co wczaiej wyprodukowan partie przyjmupc te same lub zbione kryteria.

Czestas¢ pobierania prébek nie by zmieniona dla potrzeb zawartego kontraktu z
uwzgkdnieniem wymagaco do ogolnej jakai produkciji.

5.8.5 Urzdzenia kontrolno — pomiarowe do inspekcji i bada

5.8.5.1 Postanowienia ogolne

Wymaga st, aby byty do dyspozycji wszystkie udzenia, sprat i personel, ktéregsniezlzdne
do przeprowadzenia wymaganych inspekcji i hada

Badania powinny hyprzeprowadzane zwykle wedtug metod hadadanych we wiziwych
dokumentach.

Moga by¢ takze zastosowane inne metody badaile pomedzy wynikami tych metod bada
ustalono korelaejz wynikami uzyskanymi metadvzorcow (referencyjn), albo ustalono
migdzy nimisciste zalenaosci.

5.8.5.2 Uradzenia kontrolno - pomiarowe
Odpowiedzialné¢ za kontro¢, wzorcowanie i konserwagcgprztu i urzadzen do inspekciji,
pomiarow i bada spoczywa na producencie.
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5.8.5.3 Uradzenia kontrolno - pomiarowe w procesie produkcyjnyn

Wszystkie fazy procesu, w ktdrych wymagane jeg@t@nie urgdzen pomiarowych powinny
by¢ wyszczegdlnione w ksilze jakdci.

W ksicdze jakdci nalery takze wskaz@, czy kontrole bda prowadzone automatycznie czy
recznie. Naley opis& jak powinny by utrzymywane i wzorcowane wdzenia.

5.8.5.4 Uradzenia kontrolno - pomiarowe w laboratorium
Urzadzenia powinny mi&znany stan wzorcowania i zrigtoktadnd¢ odpowiadajca
wymaganym mgliwosciom pomiarowym.
Nalezy wzig¢ pod uwag:
» dokladna¢ i czestas¢ wzorcowania, ktére powinny bygodne z wisciwymi normami
metod bada,
» zastosowanie ugdzer wedtug udokumentowanych procedur,
* jednoznaczne oznakowanie guizen i zachowywanie zapiséw wzorcowania,
e prowadzenie zapisOw z wzorcofiva

5.8.6 Niezgodn&é
5.8.6.1 Postanowienia ogollne
Niezgodnd¢ maoze pojawt Sig¢ w nastpujacych etapach:

» dostawa sktadnikéw,

e magazynowanie sktadnikow,

» produkcja mieszanki,

* magazynowanie, zatadunek i dostawa mieszanie|ijarysiepuja.
W przypadku pojawienia shiezgodnéci co do sktadnikéw, produkcji lub mieszanki, ngle
przeprowad# dziatania majce na celu ok&enie przyczyn powstania niezgodaDi
przeprowadz dziatania korygujce zgodne z procedurami &gi jakasci zapobiegajce
powtérnemu wysipieniu niezgodngi.

5.8.6.2 Niezgodn&t sktadnikow
W przypadku niezgodr$oi sktadnikow dziatania korygage mog polega na:
» przeklasyfikowaniu sktadnika,
* przetworzeniu,
* modyfikacji procedury kontrolnej uwzglniajgcej niezgodn&t sktadnika,
* odrzuceniu i pozbyciu siniezgodnego sktadnika.

5.8.6.3 Niezgodn& mieszanki
Nalezy ocent niezgodné¢ mieszanki i podic odpowiednie dziatania.
Ksiega jakaci powinna okréla¢ sposéb dziatania w przypadku pojawieniargsezgodnéci
wyrobu, jak réwnie powinna okréla¢ warunki, w ktorych klient zostanie poinformowany o
wynikach niezgodrgzi.
Dziatania te mogobejmowé:

* dziatania korygujce (np. modyfikagj mieszanki lub/i regulagjsprztu),

» akceptag mieszanki poprzez zgedlienta na przyjcie mieszanki niezgodnej,

» jezeli wyprodukowano mieszankiezgod, maze ona zostaprzekazana innemu

klientowi,
* odrzucenie mieszanki.
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5.8.7 Dopuszczalne tolerancje odchytek produkcji

Mieszanka powinna léykontrolowana na wytworni mieszanek zmanych w zakresie
uziarnienia. Uziarnienie mieszanki naj&kontrolowa& uwzgkdniajgc uziarnienie kruszywa i
zawart@¢ spoiwa.

Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszankizanej od mieszanki zaprojektowanej
przedstawia tablica 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje podczas produokieszanki

Sito Dopuszczalne tolerancje
mm % m/m
D 15
D/2 +20
0,063 +4

5.8.8 Oznaczenie, opis i oznakowanie — mieszaniwigzane cementem
Mieszanki zwjgzane cementem powinny dyidentyfikowane co najmniej przez ngsijace dane:
a) powotanie na norgnPN-EN 14227-1
b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub oeejg/twarzania
c) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa,
d) klasa wytrzymatéci nasciskanie (wg systemu 1)
e) metoda formowania prébek i sposob giglacji probek,
f) zawart@¢ cementu w mieszance,
g) zawarté¢ wody w mieszance,
h) gestas¢ mieszanki wg recepty.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Zasady ogolne kontroli jaka robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agidln

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérmadania niezjolne do opracowania projektu
skladu mieszanki przeznaczonej do stabilizacjgkvesie i w czasie okitenym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwas¢ 1 zakres bada kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu ulepggo podiga z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tahlicy
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Tablica 5. Czstotliwosé badan przy budowie ulepszonego podi@ z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatlce | podbudowy przypadajaca na

roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotna¢ mieszanki kruszywa z 2 600

cementem
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Grubd¢ ulepszonego podia 3 400
5. | Wytrzymaitd¢ nasciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
6. | Mrozoodporng& Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu midsza
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kalego watpliwego zrédia
9. | Szczegoblowe badania kruszywa Dladej partii do 1500 t i przy kalej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gidrezas wizania, stald objtosci i wytrzymala¢
28-dniovwg cementu. W przypadku stosowania cementow marki @$uszcza siocer wytrzymaldci na
podstawie badania wytrzymédd 3-dniowej. WAAcIwosci te powinny spetnéawymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa naglebadé wszystkie jego wiziwosci okreSlone odpowiednio w
tablicy 2 i opracow@nowy skiad mieszanki cementowo-kruszywowe.

Uziarnienie kruszywa naig bada w czasie robot z egtotliwaicia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach wipliwych nalery przeprowadzibadania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotng¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kbyréwna wilgotnéci optymalnej okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerangj +10%, -20%.

Wilgotnas¢ mieszanki nalgy sprawdza z czstotliwaicia okreslong w tablicy 5 przy kontroli zagzczenia

warstwy.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki
Mieszanka powinna byzagszczana do agjniecia wskanika zagszczenia § nie mniejszego £il,0, okrélonego
wedtug normy BN-77/8931-12. Zgggczenie naly sprawdzaz czstotliwascia podar w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymal&* na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Whitrzymaldi¢ nasciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badgnBMEN 13286-41 powinnadyowna lub
wicksza od wytrzymakai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyr@tpodanej w tablicy 3. Prébki do bada
nalezy pobra z miejsc wybranych losowo Baiezo roziazonej warstwie przed jej zeggczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podta z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Cestotliwasé pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bafld pomiarow podiga ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cemertelanp w

tablicy 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ badan ulepszonego podia

Lp. | Wyszczegdlnienie batlapomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiardw
1. | Szeroké& 10razy na 1 km

2. | Réwnd¢ podiuzna co 20 m fata na kdym pasie ruchu

3. | Robwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4. | Spadki poprzecznk* 10razy na 1 km

5. | Rzdne wysokeéciowe co 100 m

6. | Grubdc¢ ulepszonego podta w 3 punktach, lecz nie rzadziej réz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychzyateykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerok& ulepszonego podia
Szerokéc ulepszonego podia nie mae rénic sk od szerokei projektowanej o wej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwn&¢ podica

Nieréwnaci podiuzne naley mierzy¢ 4-metrovd fata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnaci poprzeczne nag mierzy faty dostosowando szerokexi ulepszonego podia.
Nieréwndaci nie powinny przekraczd5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podéulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementenmiy by zgodne z Dokumentacj
Projektovy z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Rezdne wysoksciowe
R&nice pomidzy rzdnymi ulepszonego podiaa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra€zd. cm, -2 cm.

6.4.6. Grube&é
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gdaboie powinny przekracza10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) podia ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbidyat reanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszgeiiransport na miejsce wbudowania,
- roziazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

- pietgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i krykejiinéci dotycace cementow
powszechnegatku.

2.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgupbierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

3.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezeanych i hydraulicznie zezanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegméine i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnieestasci i wilgotnosci — zagszczenie
aparatem Proctora.

5.  PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2z 41:
Metoda oznaczania wytrzymatd na sciskanie mieszanek zgdaanych spoiwem
hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezzgine i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metody
sporadzania prébek badawczych. €& 50: Metoda spoggzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réeneawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

o

10.2. Inne dokumenty
10. WT-5 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych i nppowotane w WT-5
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